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Maan rakenteen merkitys 1/2

» Hyvérakenteinen maa on mm. helposti muokkautuvaa, sisaltaa
runsaasti pienelioitd, toimii ravinnepankkina, lapéisee ja pidattaa
vettad hyvin eikd kuoretu ja liety

» Maan hyva rakenne ehkaisee pintavaluntaa ja eroosiota

» Korkea kationinvaihtokapasiteetti ja hyvda eméstasapaino
pidattavat ravinteita
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Maan rakenteen merkitys 2/2

» Hyvarakenteisella maalla on puskurikykya aarevia olosuhteita
vastaan
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Maanparannuksen tarve
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Maan parantaminen - keinot

Vesitaloudesta huolehtiminen ja tiivistamisen vélttaminen
Monipuolinen viljelykierto, viherlannoitusnurmet, aluskasvit
Muokkauksen keventaminen

Eloperaiset lannoite- ja maanparannusaineet s
Kalkitseminen i\
Biologis-mekaaninen syvakuohkeutus
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Viljelykierto

» Monipuolinen viljelykierto
» Monivuotisia ja syvajuurisia kasveja
» Viherlannoitusnurmia, seoskasvustoja
» Aluskasveja

» Keraajakasveja
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Humustasapaino

» Peruna, juurikasvit -760 ... -1300 kg hiiltéd/ha/vuosi
» Viljat, 6ljykasvit -280 ... -400 kg hiiltd/ha/vuosi

» Palkoviljat +160 ... +240 kg hiiltd/ha/vuosi

» Aluskasvit +200 ... +300 kg hiilté/ha/vuosi

» Nurmet +600 ... +800 kg hiilta/ha/vuosi

8 Siemenperunapdiva 2013 Kalajoki Juuso Joona 20.2.2013



Muokkaaminen

» Muokkauksen keventaminen
Kasvustotahteiden multaaminen maan pintakerrokseen
Kynnon valttdminen etenkin raskailla mailla
Kyntaminen tiivistad voimakkaasti jankkoa
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Muokkaaminen

» Ajoitus
Muokattavan maan tulee koko muokkaussyvyydelta
murustua — el muovautua
Tama selvidad pyorittelemalla maata kdmmenten vélissé
Kevaalla el lilan aikaisin muokkaamaan, syksylld ei liian my6héén
Perusmuokkaus valittomasti sadonkorjuun jalkeen

10 Siemenperunapéiva 2013 Kalajoki Juuso Joona 20.2.2013



Tilvistymien synty

» Maa tilvistynytta joko luontaisesti tai viljelytoimista

» Pintamaa kuohkeutuu muokkaamalla, syvajuurisilla
kKasvellla ja routimalla

» Pohjamaan tiivistymat vaikeita
Tutkimuksissa 19 t telipaino tiivistanyt 60 cm asti
Tiivistyma havaittu 30 vuoden jalkeen
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Tilvistymien synty

» Maralld maalla rengaspaine enintaan 40 kPa (0,4 bar),
6 t akselipaino kriittinen

» Muokkausantura yleinen, myos luontaisia iskostumia

» "Maaperan tiivistyminen on kuin syoksykierre, jossa
haitalliset tapahtumat seuraavat toisiaan” T.Lstjenen, M7t
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Maan rakenteen havainnointi

» Tilavuuspaino kuvaa maan rakennetta
» Penetrometrilla 16ytaa tiivistymat &,

» Kuoppatesti havainnollisin
Juurten kasvun havainnointi
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Biologinen syvakuohkeutus

» Syvajuuriset, monivuotiset kasvit nurmissa
» Syyskasvit, keragjakasvit

» Edullista, mutta hidasta eika auta erittain vaikeisiin
tiivistymiin

Sinimailanen

SYysmypsi
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Viherlannoitusnurmi (VLN)

» Torjuu kilpailulla rikkoja, vahentaa tautipainetta, keraa
typpead, lisaa eloperdista ainesta, juuret parantaa maata

» Perustetaan aluskasviksi
» Niitto 2—-3 kertaa kesassa, ennen kukintaa
» Hyvaa aikaa perusparannuksille

» VLN-seos: ruokonata 8 kg, sinimailanen 3 kg, puna-
apila 2 kg, valkoapila 1 kg

15 Siemenperunapéiva 2013 Kalajoki Juuso Joona 20.2.2013



Eri kasvien juuret
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Medicago sativa
Sinimailanen

Braun M., Schmid H.. Grundler T & Hllsbergen, K.-J. {2010
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Mekaaninen syvakuohkeutus

» Jankkurilla kuohkeutetaan tiivistyma sekoittamatta
maata

» Kantavuus heikkenee, maa herkka tiivistymaan
uudelleen ilman vakautusta

» Voidaan vakauttaa kemiallisesti poltetulla kalkilla tal
kipsilla — tai syvajuurisilla kasveilla
lIman vakautusta vaikutukset lyhyaikaisia, jopa haitallisia

» Alhainen tyGsaavutus, suuri vetotehontarve - kallista
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Mika on jankkuri?
» Jankkurilla kuohkeutetaan, el muokata

» Tekee uria tal kuohkeuttaa kauttaaltaan

» Terien etaisyys 1,5-2 x tyosyvyys

» Vetotehontarve 15-65 kW/tera, keskimaarin n. 30 kW
» Maata murretaan, el veisteta
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Mika on jankkuri?

» Tukivarren Kkallistus ja terédn kulma 15°

» Kaareva tera voi nostaa ja sekoittaa maata
» Maan kohoaminen aaltoliikkeena

» Pakkeri saataa tyosyvyyden ja tasaa jaljen
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Biologis-mekaaninen syvakuohkeutus

» Paaroolissa syvajuuriset kasvit, joita autetaan koneella

» Viherlannoitusnurmi, syysoljykasvi tai syvajuurinen
keradjakasvi(retikka, sikuri, valkomesikka)

» Kasvusto sailyy ehjana ja elpyy nopeasti
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Biologis-mekaaninen syvakuohkeutus

» Juuret péaasevat tunkeutumaan rikotun tiivistyman lapi
ja vakauttavat maan rakenteen

» Peltolilkenne tana alkana harkittava huolella
» Tavoiteltava kertakasittelya
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Jankkuroinnin tarve

» Tehdaan vain kun tiivistyma erittain vaikea
Muulloin biologinen kuohkeutus turvallisempaa

» Tiivis kerros vol myos olla eduksi lisaten kantavuutta
ja estaen pohjamaan tiivistymista

Jos téllainen kerros el esta juurten tai veden liikkeita, el
kannata jankkuroida

» Jos maan tiivistymisen ehkaisyyn ei kiinniteta
huomiota, el pida jankkuroida

Suuri uudelleen tiivistymisen riski
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Jankkuroinnin ajoitus ja tekniikka

» Maan oltava kuivaa, etenkin savella
Erityisesti pohjamaassa

» Nurmen oltava hyvassa kasvussa
» TyOsyvyys 3-5 cm anturan alapuolella
» Ajonopeus 3-5 km/h

» Ajosuunta salaojien poikki, muttel Iohkon yleisen
ajosuunnan mukaan B |

» Tarvittaessa toistetaan
toisena vuotena
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Veden tasaaminen

\ = Vesiohjautuu

| harjuille, pois
laaksosta

= Tarkeaa: lieva
vietto muokatessa

i =» Tasainen
kevatkosteus

Huom ! Muokkausjalki toisessa sankimuokkauksessa
17.12.2011 Mattila T. Jankkurilla oikotie hyvdan rakenteeseen? - f?} /ﬁﬁ !
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Syvakuohkeutus perunanviljelyssa

» Pohjamaan tiiviydesta el suoranaista haittaa perunalle,
ongelmat kuivuuden ja markyyden kautta

» Peruna erityisen herkka pintamaan tiivistymille
» Mieluiten nurmella, tai keragjakasvin kanssa

» Uria tekevalla jankkurilla
Osittainen kantavuus sailyy

MTT:n selvityksia 129
|

' @
O MIT
http://mwww.mtt.fi/mtts/pdf/mtts129.pdf

Maaperan tiivistyminen
perunantuotannossa
— kirjallisuuskatsaus

Timo Lotjénen
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Syvakuohkeutus perunanviljelyssa

» Happamilla sulfaattimailla kiinnitettava huomiota
siihen ettel hapanta pohjamaata nosteta pintaan

Mahdollistaa HS-maan suurten mlneraalltypplvarOJen
kayton i S

» Kuohkeutus kylvon jalkeen — Paratill
Riski tiivistymisesta kasvinsuojelun ja
sadonkorjuun aikana
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Biol.-mek. Syvakuohkeutuksen hyodyt

» Huokoisuus ja juurten laajuus kasvaa

» Veden- ja ravinteiden kayton tehokkuus kasvaa
» Vedenlapaisy paranee, pintavalunta vahenee

» Veden pidattyminen paranee

» Juurten kasvu kerryttaa
eloperaista ainesta
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Syvakuohkeutuksen paaperiaatteet

» Havainnoil maan rakennetta. Jos havaitset vaikean tiivistyman, selvitg, miksi
tilvistyma on alun perin syntynyt. Esta tiivistyman syntyminen jatkossa.

» Perusta hyva viherlannoituskasvusto satokasvin aluskasvustoksi ja huolehdi
sen talvehtimisesta, tarvittaessa esimerkiksi ohjaamalla seisova vesi pois
painanteista pintaoijilla tai myyraoijilla.

» Kun nurmi on selvinnyt kevéaseen, pida se matalana ja suorita mekaaninen
avustus eli jankkurointi tarkoitukseen hyvin soveltuvalla laitteella kun maa
on riittadvan kuivaa.

» Toista sama tarvittaessa toisena nurmivuotena tai seuraavalla
viherlannoituskierroksella.

» Paata nurmi syyskasviin, jatka viljelya mutta ala tiivistd uudestaan. Havainnoi
maan rakenteen kehittymista.

» Jos aiot jatkaa yksipuolista viljelyd, raskaiden (yli 6 t) akselipainojen kayttoa
tai méralla pellolla ajoa, dla jankkuroi vaan tyydy kuivuuden ja méarkyyden
aiheuttamiin haittoihin seka pienempiin ja vaihtelevampiin satoihin.
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Lisatietoa syvakuohkeutuksesta

» LOtj6nen,T. Maaperan tiivistyminen perunantuotannossa - Kirjallisuuskatsaus.
MTT:n selvityksid (2006):129. http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts129.pdf

» Mattila, T. Jankkurilla pikakorjaus maan rakenteeseen, Luomutietoverkko.
Esitys ja tietokortti: http://www.luomu.fi/tietoverkko/jankkurilla-pikakorjaus-
maan-rakenteeseen/

» Kaytanndn maamies —lehden juttusarja syvakuohkeutuksesta kevéaalla 2013
» Hakusanoilla ”subsolil loosening”, “subsoiler”
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