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Viljalammitys yhta
kannattavaa kuin 2005

Maanviljeliji

Pasi Antrila Kari-
joeltavaihtoi éljyn
kauralimmitykseen
seitsemin vuotta
sitten, kunviljan
hinnat olivat
pohjalla, eiki ole
katunur piitosti.

AR MMM I ERA A ERAA EREaa

Investointi on maksanut itsen-
53 moninkertaisesti. Vaikka
vilja on nyt hinnoissaan, se on
silti vain puolat 8ljyn hinnasta,
pelletin luokkas, Pasi Anttila

totean.

Maasendun Talevaisuudessa
kerrottiin Anttilan viljal3m-
mityksastd syyskuun lopualla
2005, kun ensimmiinen viljan
kuivauskausi oli ohi. Vanha
oljysiilia oli jo myyty ja odotti
poisviemistl

Vilja oli silloin edullista ja
viljalimmitys heratti keskus-
talua lehtien palstoilla. Buwan
polttamisen eettisyys kuohutt.
Keskusteluon laantunut, mutts
viljalammityksen tuolloin va-
linneet ovat ollect tyytyviisii
ratkaisuunsa.

Litrazkaan alfy4 ai ole voo-
dan 2005 jalkeen kuivurissa ja
tlouskeskuksen Mmmity kses-
=3 kiytatry, Anttila sanoa.

Viljakattila ja kattilahuone
sijoitettiin kuivurin kylkeemn,
jolloin kuivarin siiloja voitiin
kayttad poltinainesn varastoin-
tin. Samoin [3mman siromat-
ka kuivurille on lyhyt. Laitteat
ovat palanneet ongelmitta eika
kattilakaan ole sydpymyt, vaik-
ka siit3 varoiteltiin,

Lammiovaihdin sijoitettiin
vanhan kuivurivunin eteen.
Kuivauslimpd on ollut 90
astetta. Matallisten |3mmiin-
siirtoputkien ansiosta putkissa
voidaan kierrfotdd yli sata-
asteista veitd, jolloin kuivaus-
1impi on moUss0L 9 0 astEeSERT.

Viljakattilalla kuoivataan vil-
jat seki limmitetiin zsuntoa,
konehallia ja isoa lihasikalaa.
Keskikesalld Anttila on sam-
muttanut kattilan, kun 13mpdd
on kulunutvain suihkussa kiy-
dessa
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Pasi Anttilan tilalle rakennattiin viljaa kiy tt v lEmpikeskus kesEllE 2005, Maaseudun Tulevaisuus kivi Karijoslla puintisn

jéllkean.

Vuodessa kuluu BOD-90
tonmia viljaa, etupiissl kau-
raa. Myiks vehn!ld ja ohraa on
poltattu sen mukaan, mitl on
ollut kiytettivissd. Haikkiaan
kartilassa on palanut yli puoli
miljoonaa kiloa viljax

Kuluva talvi on [immitet-
ty kauralla, mutta sitd riittis
enid kuukaudaksi. Sen jAlkeen
vaihdetaan vehniin tai ohraan,
Anttila totean.

dlaatuinen
parasta

Seitsemin vuotta ovat opetia-
neet, attd kattilassa kannattas
polttaz hyvilaatuista viljaz
T1i 8o-kiloinen vehni ja 60-ki-
loinen kaura ovat erinomaisia
pulttoaineita. Heikkolaatuinen
vilja sisilt3a paljon vihemmin
energias, Anttila totean,

Viljan kulutus on lisaintynyt,
viimeksi runsas vuosi sitten,

kun sikalan laajennus valmis-
tui. Ja kasvaa edelleen, =ill2
viljan kuivuri siotazn vaihtaa
unteen ja ny kyistl suurempaan
ensi kesind.

Nimellisteholtaan 300 ki-
lowatin kattila on riittioyt
vaivatta 180 hehdon kuivurille,
mutta puhti & endi ritd kazvai-
luissa olevalle 540-hehtoiselle.

Lisalimpd aiotaan twottaa
oljyila

Vanhalla kuivurilla on iki3
30 vuotta, joten on aikakin
vaihtaa uoteen varsinkin, kun
kuivausm3irit ovat kasvaneet,
Amnttila kertoo.

Viime syksynd koivuri kavi
lthemmis 600 tuntia ja kui-
vausipua saatiin naapurilts,
kun mirin syksyn ja myohii-
sen korjuuajan takiz kuivas-
mista oli paljon.

VEIKKD MITTYMAA



Investointien jarkevyys

« Koneinvestointi, jotta itse ehtii enemman vai
rengin hankkiminen ja tyovuorojen jakaminen

 Investointien sisallyttaminen kokonaisuuksiin
ja tavoltteisiin
o Katteiden laskeminen kokonaisuuksille esim,

viljelykierrolille yksittaisten kasvien sijaan tai
koneketjuille yksittaisten koneiden sijaan



Investointien jarkevyys

* Perusparannukset, pitkaaikaiset investoinnit,
henkisen padaoman kartuttaminen, myohaan
tuloutuvat investoinnit...

e Suurten investointien isannyys
 Pakko tuottaa kun on investoitu
* Investoinnista tulee paatoksentekija




Tyypillisia investointeja

Pellon osto 7000 eur/ha 10 vuotta lyhentamiseen
(700 eur/ha) ja rahan hinta seka ilman palkkaa tuona
alkana

Traktorin hankinta
e 50000 eur, takaisinmaksuaika 10 vuotta, korko 5,00 %
* Lyhennys 6360 eur/v, 25 eur/h 254 h/v

_ainalaskuri: https://www.op.fi/op?id=20103

Konekustannuslaskurt:
nttps.//portal.mtt.fi/portal/page/portal/agronet/Las
Kurit/Konelaskurit/konelaskuri.html




Rahaa metsasta val pankista?

Yksittiisen puun arvokasvu ja korkotuotto, 11.3.2013, Metsanhoitaja Juss Saarinen

Tilavuuksia ja rungon arvoja en lapimitoille Rungon arvo Rungon aro Hinnat Harvenn Paateh
Ipm h, m v, m3 tukki % kuitu %  harvennushinnoilla paatehakkuuhinnoilla Kuusi ukset akkuut
15 16,4 0,1 0 0,97 2,3 2,8 Tukki A7,7 54,92
17 17,7 0,2 0 0,97 31 3,8 Kuitu 15,83 19,31
19 18,9 0,3 0,53 0,45 8,6 10,1 Hirsi 65
24 214 0,5 0,73 0,25 17,9 20,8| Tukkisiirtymien lapimittaluokkarajat (kuusi)
31 24,0 0,8 0,96 0,03 37,7 43,5 D1,3 m, cm Ipm 16 korkeudella
37 257 1,2 0,96 0,03 54,6 62,9|1 tukki (4.9 m) 19 4.9
Aika {vuosia}) rungon jareytymiselle seuraavaan kokoluckkaan eri lapimittojen kasvulla 2 tukkia (4.9 m + 4.0 m) 24 8,9
Ipmi Ipm kasw/v, mm 3 tukkia (4.9 m+2x4.0 m) A 12,9
siirtyma 0,2 0,4 05 0,6 08 1,0(4 tukkia 37 16,9
15> 17 10,0 5,0 40 33 2,5 2,0|Pituusmalli (Pukkala ym. 2009):
17-> 19 10,0 5,0 40 33 25 2,0
19->24 250 12,5 100 83 6,3 50 h=2% ”2“]/’1" - “;"i*;*ji’ e 3)
24> 31 35,0 17,5 14,0 11,7 88 7,0 SRl
31> 37 30.0 15.0 12_0 10.0 7.5 G‘C ;::’;:\:ters of the height models (Eq. (3)).
Sisiinen korko eri lipimittaluokkasiirtymille eri lapimitan kasvuilla Variable Pine Spruce Birch
ipmi lpm kaswii, cm S
siirtyma 0,2 0,4 0,5 0,6 0,8 1 g E-ff?sm 2_-]'_7]29 3_‘233597 i
15>17 3,2 6,5 8,1 9,8 13,3 16,9 ‘l"z ]-;;5905 Js 63 Sy
17> 19 107 26 290 357 50,3 624 R S
1924 30 80 78 o 124 X e T
24->31 21 4.3 5.5 6,6 8,9 11,1
31->37 12 2.5 Shall 338 5.1 6.4 Tilavuusmalli kuuselle {(Laasasenaho 1982, s. 42):
Vakio In{d) Inth) Inth-1.3) d

Kaswu oletettu vakioksi koko puun kaswuajalle.
Kuvastaa nykytilannetta. Ei hintalisaa jareydesta tai laadusta.

377543 1,910505 28254 15355 -0,00857

Puun hinta oletettu nykyhetken mukaan, inflaation vaikutus korjattava jos puun reaaliarvo laskee ts. hinta sailyy ennallaan.

<ta ;17“ NnNitn-
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Viela marginaalituottavuudesta
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Satojen kehitys Suomessa 1960-2006

AGRICULTURAL AND FOOD SCIENCE

Peltonen-Sainio, P. et al. Increases in variablity of field crops

Yiald {tha )
5 5 5
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41 41
3 3 3
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Fig. 3. National yields in 1961—

2 e o 2006 of major field crops grown
RE=f) 55 ’ in Finland. Data from FAO (at

www.fao.org).
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» Panosten kaytto kasvanut, lajikkeet ja
menetelmat kehittyneet mutta sato laskenut
ja satovaihtelu kasvanut — missa vika?

* Nakyy etenkin rypsilla vaativana kasvina

125
5 Spring rapeseed
1,5
1,04
0.5 Y=-0. 737X +37 4X+10092
R==0.30
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Maaperan hiili vahenee

Suomen peltomailla

Suomen peltomaiden hiilivarasto on vahentynyt, osoittaa Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT:n 35-vuotinen seurantatutkimus. Kehityssuunta on
epaedullinen sekd ilmaston, kestavan ruuantuotannon etta ympariston kannalta. Maaperdn hiilen karkaamista voidaan hidastaa viljelytoimenpiteilla.

Viljelymenetelmisti rippusn maztalous-
miaar voivar toimia hiilinieluina i -lihtei-
ni, Hiili on pidasiassa periisin maan elope-
riisesti aineksesta, joka myis vllEpicid maan
viljavuura ja ruuanmotannon edellyvoyksii
Maailmanlzajuisesti maaperiin on va-
rastoitunut hiilltd ensmmin kuin kasvilli-
suuteen ja ilmakehiin yhieensa. Pienillikin
maaperin hillivarastamuncoksilla voi siten
alla suuri vaikurus ilmakehin hiilidioksi-
dipitoisuuteen ja ilmaston lampenemiseen.
Crsa maaperin hiilesti kulkeurou vesistaihin
veteen liuenneina vhdiseeind ja humuoksena

HIILTA HAVIAA KYMMENIA
KUORMA-AUTOLLISIA PAIVASSA
MTT on warkasecllue pelromaiden hiilipi-
toisuudessa tapahuvia muutoksia valtakun-
nallisessa seurantaverkostossa vuosina 1974,
1987, 1998 jz 2000, TEE hetkellz verkos-
oo kuulou runszar 600 niyrealaa Koko
seurantajakson ajan {1974-2009) maan hii-
lipitoisuus on laskenut tasaisesei niin kiven-
naismailla kuin eloperiisillakin mailla,
VYuoden 2009 aineiston perusceella arvi-
oitiin, e kivenndismailla Suomen peleojen
pintacsaan on varastoitunue 117 miljoo-

naa tonnia hiifltd. Syvempien maakerrasten
hiilivarasto on heikosti tunneto, mutta s
lienes 2-3-kerainen maan pintaosaan ver-
ractunz. Kivenndismaiden pelwjen koko-
naishiilivarasto olisi siten noin 300 mil-
jounaz tonnia, kun se metsdmaissa on
QO0-1300 ja turvemaissa 3300 miljoonaa
tonnia.

Seurantajakson aikana hiilipitoisuus on
kivenniismaille sijoiccuvilla pelloilla laske-
nut vuositain keskimidrin 0,4 prosentia
edellisen vuoden tasosta, Timi vascaa noin

hiilen kokonaismiarissa Se on merking-
vi mairi esimerkiksi suhreessa teollisuuden
kokunalspii.'a’s[ﬁihin, jotka vuonna 2010 oli-
var hiileksi muutettuna noin 17 miljoonaa
IGTTITER

Vuosiccaisen muutoksen sunrourca ha-
vainnollistaa se, etd puhtasksi hiileksi
muannettuna vheeenlaskettn vihenemi ki-
venndismailta vastaa arviolta 46 kuorma-
autolastillista hiilti vooden jokaisena pii-
Wi,

Eloperiisilli mulea- ja turvemailla hii-
lipitoisuus on laskenuc keskimairin 0,2-
0.3 prosenttia vaosictain. Vaikka hiilipitoi-

suuden muutos on subteellisesti piznempi
eloperiisilla mailla kuin kivenniismailla,
miirillisesti hiiltd vapaurou huomarcavasti
enemmin eloperdisilc mailea johwen wii-
den suuresca hiilivarastosca, Valcaosa maara-

louden hiilidioksidipizadisg johroukin elo-

perdisten maiden viljelysti.

VILJELYTOIMET VAIKUTTAVAT
VAHENEMAAN
Maataloudessa viimeisten vuosikymmen-
ren aikana rapahouneer suurer muurokser,
sitrtyminen lisdinyvist vhsivaoristen kas-
vien viljelyyn ja viljelykierron vksipuolistu-
minen, ovat osaltaan vihentinest maaperin
hiilivarascoja.

Viljelyroimissa rapahtuncer muutok-
sec eiviie kuitenkaan voi yksin seliceid hiilen
miirin laskua. Hiilen vihenemisnopeus on
mimitedin samansuoruista er osissa Suomea
riippumatta siitd, et alueer poikkeavar wi-
sistaan huomattavasti maataloustuotannon
osalta, Tiami vilraisi siihen, e ilmaston
limpeneminen lisii cloperiisen aincksen
hajorusta tai erci aikoinzan metsisgd raivaru
pellot edelleen menec@vic mesien kerryod-
mid hiiltd
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Hiilivarastojen vdheneminen an huoles-
rurtavaa seki ilmaston, kestivin ruvantuo-
tannon, et ympdriscovaikutusien kannalea,
Kehityssuunta on vastakkainen maatalou-
den luonnonvarojen hoidon strategiassa ase-
tetulle tavoitteelle viljelymaan humuoksen
lisidmisesti.

Viljelytoimenpiteilli voidaan jossain
mairin vaikureaa hiilen sitouwmmiseen maa-
han, Viljelykierrolla, maan picimiselli kas-
vipeitreisend ympdri vuoden, eroosion ch-
kaisemiselli esimerkiksi suojavyshylkkeiden
avulla ja maanmuokkanksen keventimisel-
13 on osoitectu olevan suotuinen vatkuis
maan elopzriisen aincen yllipidossa. Tut-
kimustulosten valossa niiden keinojen laa-
jempi kilyttdonocro vaikutiaa entisti ajan-
kohtaisemmalea,

Jaakko Heikkinen, Elise Ketoja,
Visa Muutinen ja Kristiina Regina, MTT

tutkija Jaaklko Heiklkinen,
jaakko.heikkinen@mtt.fi,



Tyynelan tilan hiilitase 1920-2013

Viljelykierrot ja eloperaiset lannoitteet

1920-1950 C kg/Z/ha [1951-1987 C kg/ha [1988-2000 C kg/ha [2001-2010 C kg/ha [2011- C kg/ha
Nurmi 600 Nurmi 600 Ohra -400  Nurmi 1360 |Nurmi 1360
Nurmi 600 Nurmi 600 Vehna -400 NMehna -400 Maanparannuskuitu 100 t/ha 3000
Nurmi 600 Nurmi 600 Herne 160 Komposti 20 t/ha 1400 |Nurmi 1360
Nurmi 600 Ohra -400 Ruis -280 Rypsi -400 [Syysoljykasvi -280
Ruis -280 [Kaura -400 |[Kaura -400 ©Ohra -400 [Syysvilja -280
Ohra -400 [1*aluskasvi 200 Rypsi -400 [Kaura -400 Maanparannuskuitu 30 t/ha 900
1*aluskasvi 200 Lanta 20 t/ha 600,0 1*aluskasvi 200 Harkapapu 240
Lanta 20 t/ha 600,0 Kaura/Tattari/Hamppu -280
KU*aluskasvi 800
Yhteensa/kierto 2520,0 1800,0 -1720 1360 6820
Per vuosi 420,0 360,0 -286,7 272,0 1137
Humustasapaino Eloperaisen aineksen pysyvyys

» Peruna, juurikasvit -760 ... -1300 kg hiilta’ha/vuosi
» Viljat, oljykasvit -280 ... -400 kg hiilta/ha/vuosi

» Palkoviljat +160 ... +240 kg hiilta/ha/vuosi
» Aluskasvit +200 ... +300 kg hiilta/ha/vuosi
» Nurmet +600 ... +800 kg hiilta/ha/vuosi

Luvut saksalaisesta lahteesta, tarkoittavat maassa

pitk&aikaisesti séilyvaa eloperaisté ainesta: vbLUFA

2004. Humusbilanzierung - Methode zur Beurteilung und Bemessung der

Humusversorgung von Ackerland. Saatavilla internetista (14.3.2013):

www.vdlufa.de/joomla/Dokumente/Standpunkte/08-humusbilanzierung.pdf

» Ruohovartisilla kasveilla eloperiinen aines helposti hajoavaa
Humushiilta' esim. viherlannoitusnurmimassassa n. 8 kg/t
tuorepainossa (tp), oljessa n. 100 kg/t tp

» Kasittely vailcuttaa
Lietelannassa humushiilta 4-9 kg/t tp
Tuoreessa kuivalannassa 30—40 kg/t tp
Kuivamadatetyssa lannassa 40-50 kg/t tp
Kompostoidussa lannassa 60—100 kg/t tp

» Puuvartisissa kasveissa ligniinid ja sen sitomaa selluloosaa

Maanparannuskuiduissa muutamia kymmenia vuosia maassa kestavaa
hiiltd noin puolet kokonaishiilestd = 30-60 kg/t tp

Viherlannoitusnurmen tiedot: Brock et al 2008,
http://orgprints.org/12077/1/Brock_12077_ed.doc



Mita hiilen lisaaminen maksaa?

Katetuotot eur/ha

Viljelykierron hiilitase (Reijon esimerkkilaskelmasta)

C kg/ha Luomu Tavanomainen
Viherlannoitusnurmi 1360 592 475
Maanparannuskuitu 100 t/ha 3000 -300 -300
Viherlannoitusnurmi 1360 592 475
Syysoljykasvi -280 1452 1333
Syysvilja -280 1459 818
Maanparannuskuitu 30 t/ha 900 -90 -90
Harkapapu 240 1414 1086
Kaura/Tattari/Hamppu tms. -280 1151 950
KU*aluskasvi 800 0 0
Hiilta
Yhteensa/kierto 6820
Per vuosi 1136,7
euroa euroa
Satokasvien keskim. kate 1369,00 1046,75

Erotus nurmeen 777,00 571,75
Nurmen hiilitonnin hinta 571,32 420,40
Kun vain eloperaisen aineksen lisddmiseksi, ei huomioitu arvoa
rikkatorjunnalle, ravinteille, maan rakenteelle tai nurmivelvoitteelle.

Niukkaravinteisen maanparannuskuidun

hiilitonnin hinta 100,00 100,00
Tama kustannus, jos levitetaan pavulle tms. tai nurmi on muista syistéa eika
muita hydtyja lasketa mukaan.

Kuidun vaatima nurmivuosi/lisays 259,00 190,58
Ei arvoa ravinteille, rikkatorjunnalle tai maan rakenteelle
Kokonaishinta 359,00
Kun vain eloperaisen aineksen lisddmiseksi, ei huomioitu arvoa
kalkitusvaikutukselle, ravinteiden pidattdmiselle tai maanparannusvaikutuksille.

290,58

Kuinka paljon 1 % on maan painosta

Tilavuuspaino 1,4 kg/dm3
Hiili 1,12 %, saves 36,6 %

Syvyys 20 cm
Ala 1 ha
Maan massa 2800 tonnia
1% Hiilta 28 tonnia
1 9% Eloperaista ainesta (C/1,72) 16 tonnia hiilta

1 %-yks. elop. ainesta = 200 m3/ha lisaa kasveille kayttokelpoista
vetta

Tyynelan nykyviljelykierrolla 2,4
kierron aikana 1 %-yks. lisda elop. ainesta 20 senttiin

Laskelma on yksinkertaistus
suuruusluokkien
hahmottamiseksi. Siihen
vaikuttaa merkittavasti
satokasvien katteet. Katteiden
laskeminen ja hyGOtyjen
arvottaminen tulee tehda
tilakohtaisesti. Paivitetty
22.3.2013 tarkemmilla hiililuvuilla



Yhteystiedot:

juuso.joona@tyynelantila.fi
P. 050 360 96 32
www.tyynelantila.fi
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