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Faktorer som begransar skorden

» Dalig luft- och vattenhushallning, lagt pH

» Svag struktur = packningsskador(= fortatningar),
finfordelning(=pulver), massivitet

» FOga organiskt material och mikrobverksamhet
» Spardmnesbrister



Faktorer som begransar skorden
» Dalig luft- och vattenhushallning, lagt pH

» FOga organiskt material och mokrobverksamhet
» Spardmnesbrister
= svagt vaxtskick, odlingsvaxternas daliga konkurrens

->0gréas- och sjukdomsproblem, svag naringsatkomst
och verkningsgrad —>utslapp



Faktorer som begransar skorden
» Dalig luft- och vattenhushallning, lagt pH

» FOga organiskt material och mokrobverksamhet
» Spardmnesbrister
= svagt vaxtskick, odlingsvaxternas daliga konkurrens

->0gréas- och sjukdomsproblem, svag naringsatkomst
och verkningsgrad —>utslapp

> Man bor atgarda de grundlaggande problemen och
reparera dom svaga lankarna en at gangen



Minimilagen




Minimilagen

» Fundera pa vilka tre faktorer som mest begransar

skorden pa din egen gard?
7



Lagen om den avtagande meravkastningen
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AGRICULTURAL AND FOOD SCIENCE

Peltonen-Sainio, P et al. Increases in variablity of field crops
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Maaperan hiili vahenee
Suomen peltomailla

Maaseudun tiede 1/2013

Suomen peltomaiden hiilivarasto on vahentynyt, osoittaa Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT:n 35-vuotinen seurantatutkimus. Kehityssuunta on
epaedullinen sekd ilmaston, kestavan ruuantuotannon ettd ympadriston kannalta. Maaperdn hiilen karkaamista voidaan hidastaa viljelytoimenpiteilla.

Viljelymenetelmisti rippusn maztalous-
maar voivar toimia hiilinieluina i -lihei-
nid, Hiili on pidasiassa periisin maan elope-
riisesti aineksesta, joka myis vllEpicai maan
viljavuure ja rauanmoannon edellyoyksii
Maailmanlzajuisesti maaperiin on va-
rastoitunut hiiled enesmmin kain kasvilli-
suuteen ja ilmakehiin yhieensi. Pienillikin
maaperan hiillivarascomuucoksilla voi siten
olla suuri vaikutus ilmakehin hiilidioksi-
dipitoisuuteen ja ilmaston lampenemiseen.
Crsa maaperin hiilesti kulkeuruu vesistaihin
veteen livenneina vhdiseeing ja humubksena

HIILTA HAVIAA KYMMENIA
KUDRMA-AUTOLLISIA PAIVASSA
MTT on warkastellue pelromaiden hilipi-
toisundessa tapahuvia muutoksia valtakun-
nallisessa seurantaverkostossa vaosina 1974,
1987, 1998 jz 2000, TEE hetkellz verkos-
oo kuulou runszar 600 niytzalaa Koko
seurantajakson ajan {1974-2009) maan hii-
lipitoisuus on laskenut tasaisesti niin kiven-
niismailla kuin eloperiisillakin mailla,
Yuoden 2009 aineiston perusceella arvi-
oitiin, eud kivenndismailla Suomen peltojen
pintacszan on varastoitunue 117 miljoo-
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naa tonnia hiflta. Syvempien maakerroseen
hiilivarasto on heikosti tunnecou, mutta sc
lienee 2-3-kertainen maan pintaosaan ver-
raccunz. Kivenndismaiden pelwjen koko-
naishiilivarasto olisi sicen noin 300 mil-
josnaz tonnia, kun se metsimaisia on
QOU-1300 ja turvemaissa 3300 miljoonaa
tonnia.

Seurantajakson atkana hiilipitoisuus on
kivenniismaille sijoiccuvilla pelloilla laske-
nut vuosictain keskimidrin 0,4 prosenteia

edellisen vuoden tasosta. Tiamd vastaa noin

hiilen kokonaismiarissa, Se on merking-
vi miiri esimerkiksi suhreessa reollisuuden
kokunalspﬁﬁs[ﬁihin, jorka vuonna 2010 ali-
vart hiileksi muutertuna noin 17 miljoonaa
IGTITTER

Vuosiccaisen muutoksen sunruurca ha-
vainnollistaa se, eud puhtazksi hiileksi
muunnettuna vheeenlaskewu vihenemi ki-
venndismailta vastaa arviolta 46 kuorma-
autolastillista hiilti vuoden jokaisena pis-
Wanad.

Eloperdisilli mulea- ja turvemailla hii-
lipitoisuus on laskenuc keskimazrin 0,2-
0.3 prosenttia vaosittain. Vaikka hiilipitoi-

sunden muutos an subteellisesti piznempi
eloperiisilla mailla kuin kivenniismailla,
miirillisesti hiiltd vapauruu huomarcavasti
enemmin eloperdisilc mailea johoen nii-
den suuresca hiilivarastosca. Valcaosa maara-

louden hiflidioksidipizatisi johroukin elo-

perdisten maiden viljelysti.

VILJELYTOIMET VAIKUTTAVAT
VAHENEMAAN
Maataloudessa viimeisten vuosikymmen-
ren aikana tapahouneer suurer muarokser,
sitrtyminen lisdintyvist yhsivaoristen kas-
vien viljelyyn ja viljelykierron vksipuolistu-
minen, ovat osaltaan vihentineet maaperin
hiilivarastoja.

Viljelyroimissa rapahtunece muutok-
sec eiviie kuitenkaan voi yksin seliciid hiilen
midrdn laskua. Hiilen vihenemisnopeus on
mimittdin samansuuruista er osissa Suomea
riippumatta siitd, ek alueer poikkeavar wi-
sistzan huomattavasti maztaloustuotannon
osalta, Timi viivaisi siihen, e ilmaston
limpeneminen lisii cloperiisen aincksen
hajorusta cai erci aikoinaan metsise raivaru
pellot edelleen menec@vic mesien kerryrd-
mii hiili.

Hiilivarastojen vgheneminen an huoles-
cuttavaa sekii ilmaston, kestiviin ruwantuo-
cannon, e ympiristovaikutusien kannalea,
Kehicyssuunta on vastakkainen maatalou-
den luonnonvarojen hoidon strategiassa ase-
cetulle tavoiteelle viljelymaan humuksen
lisidmisesti.

Viljelytoimenpiteilli voidaan jossain
mirin vaikuceaa hitlen sicoutumiscen maa-
han. Viljelykierrolla, maan picimiselli kas-
vipeitteisend vmpiri vuoden, eroosion ¢h-
kaisemiselli esimerkiksi suojavydhykhkeiden
avulls ja mzanmuokkaoksen keventmisel-
I3 on osoitetu olevan suotuinen vatkots
maan eloperiisen aincen yllapidossa. Tat-
kimustulostzn valossa niiden keinojen laa-
jempi kilytoonoteo vaikutiaa entisti ajan-
kohtaisemmalta,

Jaalko Heikkinen, Elise Ketoja,
Visa Nuutinen ja Kristiina Regina, MTT

tutlija Jaakko Heiklinen,
jaakko.heikkinen®@mtt.fi,



Jordstrukturens betydelse

» Jord med god struktur &r bl.a. latt bearbetad, innehaller stora
méngder mikrober, fungerar som néringsbank, ar genomslépplig
och absorberar vatten bra samt bildar varken skorpa eller
slammar till

» Jord med god struktur forhidrar ytavrinning och erosion
» HOg katjon-utbyteskapacitet och basbalansen binder




JJordstrukturens betydelse

En jord med god struktur fungerar bra som buffert mot extrema
forhallanden




Behovet av jordforbattring




Reparation av vaxtskicket - verktyg

Vattenhushallningen i skick, undvik markpackning, pH
Mangsidig véaxtfoljd, grongodslingsvallar, bottengrodor
Lattare bearbetning, ratt timning for olika odlingsatgarder
Organiska godsel- och jordforbattringsmedel
Sparamnesgodsling
Biologisk-mekanisk djupluckring
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Vaxtfolid

» Mangsidig véaxtfoljd
» Flerariga och djuptrotade véxter
» Grongodslingsvallar, kvavefixerare
» Bottengrodor




Vixtfolid

- Vaxtfoljden under reparationsskede pa Tyynela gard:
Mojligast tat, konkuurenskraftig och ansprakslos
1., 2. Saneringsvall+jordforbattringsfiber+djupkultivator
3. Hostrag/hostrybs+bottengroda
4, Bondbona/art+bottengroda+aska fran bio kol
5. Havre/bovete/hampa-+bottengroda

- Saneringsblandning/ha: rorsvingel 10 kg, blalusern 5-
15 kg/rodklover 3-6 kg, vitklover 1 kg

Obs! Blalusern och rodklover passar daligt inop. Blandningen
kunde vara tom. mangsidigare
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Vixtfolid

- Vaxtfoljden under produktionsskede pa Tyynela
gard(malsattning):
1.Vit sotvappling, raigrés, klover + jordforbattringsfiber
2. HOstoljevaxt + bottengroda
3. HOstrag + organisk godsel + bottengroda
4. Bondbona/art + bottengrdda + aska av bio kol
5. Havre/bovete/hampa ems. + ny grongodsling som insadd
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RoOtterna hos olika vaxter
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ROrsvingel

» FOrsta arets bestand satt som bottengroda

Plgl
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Blalusern och rorsvingel




Vit sotvappling

Forsta arets bestand satt som bottengréda

L 4 o A
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Vit sotvappling

» Slatterkrossning det andra aret i juli
» Den ovanjordiska massan 45 t/ha, kvave ca. 250 kg/ha
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Grogodslingsvall (GGV)

» Bekampar effektivt ogras med sin
konkurrensformaga, minskar sjukdomstrycket, samlar
Kvave, Okar organiskt material, rotterna forbattrar
jorden, pumpar upp naringsamnen fran djupare lager
il ytskiktet

» Grundas som bottengroda
» Slotter 2-3 ggr per sommar, fore blomning
» Gott om tid for grundforbattringar




Grongodslingsvall (GGV)

» Vid behov kompletteringssadd pa skaren, genast pa
varen eller i samband med forsta slattern

» FOrsta slattern is slutet pa maj
» Obs! Slatter till 10 cm:s stubb for snabb atervaxt
» Slatterkrossning i kort stubb fore brytning
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GGV: brytning med kultivator

» 1. kOrningen med en genomskarande kultivator-> 2-3
veckors snabbtrada - 2. korningen med ett
tallriksredskap - hostgroda

Vallen djupluckrad 1. aret

[ 5 o
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Kontinuerligt vaxttacke

» Kultiverad bottengrdda-vitkldver i slutet pa oktober
» Konkurrerar, binder naring, forhindrar erosion

o N A e
-"‘-f*‘:'":;?'g‘;.._ o Nl

-
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Kontinuerligt vaxttacke

» Rot-sekret(avsondring) foda for mikroberna

Jones et al. 2009. Carbon flow in the rhizosphere: carbon trading at the soil-root interface
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Kontinuerligt vaxttacke

» Jordbearbetnings rattika(redisa) — tillage radish
» Sadd i augustsi
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Kontinuerligt vaxttacke

» Jordbearbetnings rattika — tillage radish
» Sadd i augusti

30



Kontinuerligt vaxttacke

» Spillsad och lattbearbetning




Kontinuerligt vaxttacke
» Spillsad och lattbearbetning
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Organisk godsling
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Organiska jordforbattringsmedel

» Maanparannuksen kannalta merkittavid ominaisuuksia:
Kol-kvave —férhallandet (C/N)
Stabilitet, mognad
Méngden organiskt kol
Det organiska kolets kvalitet

- Organiska materialets stabilitet

» Jordférbattringsverkan haller sa lange
tills det organiska materialet brytits ned
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Jordforbattringsfibrer 1/2

» Pappers- och sellulosatillverkningens biprodukter

» Bildas 1 Finland ca. 370 000 tn/a som torrsubstans (ka)

» Lyder under godselmedellagstiftningen

» Naringsfattiga, en del innehaller aven tradbaserade naringsamnen
» Torrsubstans 15-50 %, ofta 20—40 %

! PULPIN i
- HUMUsKuITU ||
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Jordforbattringsfibrer 2/2

» Behover kvave vid nedbrytning = lampar sig tillsammans
med svamgodsel, till grongodslingsvallar eller skordevallar
som bryts

» FOrbattrar markens struktur, framforallt
vattehallningsférmagan forbéattras

» Binder naringsamnen | for vaxterna anvandbar form -
forhindrar urlakning och avdunstning

» Okar markens mikrobverksamhet
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Organiska materialets stabilitet

» Organiska materialet fran grasartade vaxter ar latt nedbrytbara

Humuskol finns t.ex. i grogddslingsmassan ca. 8 kg/ton farsk vikt(fv), i
halm ca. 100 kg/t fv

» Behandlingen inverkar
| svamgodsel humuskol 4-9 kg/t fv
| farsk fast godsel 30-40 kg/t fv
| torrotad godsel 40-50 kg/t fv
| komposterad godsel 60-100 kg/t fv
» | tréartade vaxter finns lignin och i den bunden cellulosa

Jordforbattringsfibrerna innehaller kol, ca hélften av totala kol-innehallet, i
sadan form som bibehalls tiotals ar - 30-60 kg/t fv
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Humusbalansen

» Potatis, sockerbetor -760 ... -1300 kg kol/ha/ar
» Spannmal, oljevéxter -280 ... -400 kg kol/ha/ar
» Balgvaxter +160 ... +240 kg kol/ha/ar

» Bottengrodor +200 ... +300 kg kol/ha/ar

» Vallar +600 ... +800 kg kol/ha/ar

»  Luvut saksalaisesta |ldhteestd, tarkoittavat maassa pitk&aikaisesti sailyvaa eloperaistéa ainesta: VDLUFA

2004. Humusbilanzierung - Methode zur Beurteilung und Bemessung der Humusversorgung von Ackerland.
Saatavilla internetista (14.3.2013): www.vdlufa.de/joomla/Dokumente/Standpunkte/08-
humusbilanzierung.pdf
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Olika satt att tillfora langsamt nedbrytbart

material (OM)

Yhden %6-
ykKs.
Humus|lisayksen
hiilta |kesto,
t/ha ka pit. |tka OM |t kaZ/a OM [t/a vuotta
Aluskasvit, joka vuosi 4 0,2 188
Viherlannoitusnurmi, 2 vuotta viidesta 25 5 0,32 117
Kuivalanta, joka toinen vuosi 30 33 10 5 0,6 63
Maanparannuskuitu, joka vuosi 70 33 23 23 3,5 11
Tilavuuspaino 1,5 t/m3
Maakerroksen syvyys 0,25 m
Maan massa 3750 t/ha

» Humusbalansen i grodan har inte beaktats

» | organiskt material ungefar hélften av kolet
» | organiskt material under ¥4 humus-kol

» Snabbt nedbrytbart organiskt material matar
mikroorganismerna och foder vaxterna. 1 % OM 0,25 m:ssa =

. 1500 kg N/ha



Kol-balansen pa Tyyneléd gard 1920->

Viljelykierrot ja eloperaiset lannoitteet

1920-1950 C kg/Z/ha [1951-1987 C kg/ha [1988-2000 C kg/ha [2001-2010 C kg/ha [2011- C kg/ha
Nurmi 600 Nurmi 600 Ohra -400  Nurmi 1360 Nurmi 1360
Nurmi 600 Nurmi 600 Vehna -400 NMehna -400 Maanparannuskuitu 100 t/ha 3000
Nurmi 600 Nurmi 600 Herne 160 Komposti 20 t/ha 1400 |Nurmi 1360
Nurmi 600 Ohra -400 Ruis -280 Rypsi -400 Syysoljykasvi -280
Ruis -280 [Kaura -400 [Kaura -400 Ohra -400 Syysvilja -280
Ohra -400 (1*aluskasvi 200 Rypsi -400 Kaura -400 Maanparannuskuitu 30 t/ha 900
1*aluskasvi 200 Lanta 20 t/ha 600,0 1*aluskasvi 200 Harkapapu 240
Lanta 20 t/ha 600,0 Kaura/Tattari/Hamppu -280
A*aluskasvi 800
Yhteensa/kierto 2520,0 1800,0 -1720 1360 6820
Per vuosi 420,0 360,0 -286,7 272,0 1137
Humustasapaino Eloperaisen aineksen pysyvyys

» Peruna, juurikasvit -760 ... -1300 kg hiilta/ha/vuosi
» Viljat, oljykasvit -280 ... -400 kg hiilta/ha/vuosi

» Palkoviljat +160 ... +240 kg hiilta/ha/vuosi

» Aluskasvit +200 ... +300 kg hiilta/ha/vuosi

» Nurmet +600 ... +800 kg hiilta/ha/vuosi

Luvut saksalaisesta lahteesta, tarkoittavat maassa

pitkaaikaisesti sdilyvaa eloperaista ainesta: vbLUFA

2004. Humusbilanzierung - Methode zur-Beurteilung und-Bemessung der
Humusyglisorgung von Ackerland. Saatavilla internetista (14.3.2013):
www.vdlufa.de/joomla/Dokumente/Standpunkte/08-humusbilanzierung.pdf

» Ruohovartisilla kasveilla eloperainen aines helposti hajoavaa

Humushiiltd' esim. viherlannoitusnurmimassassa n. 8 kgft

tuorepainossa (tp), oljessa n. 100 kg/t tp

» Kasittely vaikuttaa
Lietelannassa humushiilta 4-9 kg/t tp

Tuoreessa kuivalannassa 30—40 kg/t tp

Kuivamadatetyssa lannassa 40-50 kg/t tp

Kompostoidussa lannassa 60—100 kg/t tp

» Puuvartisissa kasveissa ligniinia ja sen sitomaa selluloosaa

Maanparannuskuiduissa muutamia kymmenia vuosia maassa kestavaa
hiiltd noin puolet kokonaishiilestd = 30-60 kg/t tp

Viherlannoitusnurmen tiedot: Brock et al 2008,
http://orgprints.org/12077/1/Brock_12077_ed.doc



Humus och vattenkapaciteten

- En 2 %:s 0kning av organiska materialet nastan fordubblar den for
vaxten tillgangliga vattenmangden

41

Table 3. Effect of organic matter (OM) on available water capacity (AWC)

OM (PCT BY WEIGHT)

Taxtural

group 0 1
Sand

A cmf25om 1.0 1.5
B pet 0 ar.0
St loam

A cm/25cm 24 3.2
&pct 0 29.0
Siity clay loam

A cmf25em 1.6 2.3
B pet 0 3.0

A = Cantimeters of AWC for a 25 cm surface layer
8 = Percentage of tolal AWC attributable to OM

2
2.0
54.0

4.2
45.0

3.0
47.0

26
51
55.0

ar
57.0

Soil organic matter and
available water capacity

Berman D. Hudson



Humus och vattenkapaciteten

35 i R
4{]_
3{]_ .
g = g 30-
=3
3 2 FC = 187 + 4.5 (OM)
= 207 : ) = 0715
> A FC = 4.7 + 3.2 (OM) Q,
A 2 = (.0]*** <
T 2 20 -
g 157 8
L ]
: g « te
6'3 @ = 2
10 e
10 . G e
L ]
: PWP = 9.5 + 0.8 (OM)
7 £ = 011 ns
PWP = 0.92 + 0.97 (OM)
L D) r’ = 0.68***
0 5 e i 0 T T T — T T
| ] I I ] I | T | 0 1 2 3 4 5 6 7
2 a3¥a582 8 rag Percentage OM by weight

Percentage OM by weight

Figure 1. Water content st FC and PWP versus OM content of sand surface horizons. Figure 2. Water content at FC and PWP versus OM content of silt loam surface horizons
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Mera organiskt material!!

» Organiskt material I olika %N,

A oy
of J I R 3
P il i
, Iy
& B c..l
g AR 4\

form har olika uppgifter

» Viktigast ar att tillfora
organiskt material till akern

»  Bild: Tuomas Mattila, Kilpia gard, Pusula
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Katjon-utbyteskapaciteten CEC

» Berdttar hur mycket positivt laddade partiklar, sasom vissa
naringsamnen, kan absorberas/bindas pa jord-partiklarnas ytor

» Lag kapacitet (<10 cmol/kg) i grova mineraljordar, hog
kapacitet (20—100 cmol/kg) i ler- och organiska jordar. Ar
beroende av markens pH

» | kompost av god kvalitet extremt hog kapacitet (>300
cmol/kg)

Ca 2+|Mg2+ . K+ ,Na+
200 ' 120 390 ' 230
(100—H—M)/100

0, jospH>7
H= (7-pH) x 15 jos6 <pH< 7

195 - (30 x pH)jos5<pH<6

M=t 'TH Tuomas Mattila
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Bas-mattn adsg raden (Base saturation)

» Beréttar vad som bundits pa katjon-utbytesytorna

» Det optimala skulle vara 70—85 % Ca, 12—18 % Mg,
3—5 % K ja H* under 5 %

» Med kontroll av pH ser vi till att katjon-utbytesytorna inte &r
stockade med Al, Fe eller H -joner eller istéllet snarare med
Ca®* tai Mg?*-joner, som binder for véxten tillgangliga
naringsamnen

» Fel katjonforhallande kan vara
orsaken till markens daliga

struktur, i synnerhet Ca/Mg
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Kalciums effekt

» Lerpartiklarna &r negativt laddade

» Metall-jonerna och vattnet bildar latt en fortatad/packad
struktur

» Genom katjoutbytet omplacerar sig ler-partiklarna och det
bildas grynstrukturer, vilket ar en snabb reaktion (1-2 h)

» Humus och mikrobverksamheten limmar ihop grynen till
hallbara strukturer

» FOrbattrar bearbetbarheten,
upptorkningen och férhindrar erosion

» FOor mycket kalcium férhardnar marken
» Fritt kalcium i strukturkalk, gips och apatit
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Kalkningens effekt

» Kalciumkarbonat CaCO, bildar storre gryn

» Baserar sig pa CaCOj,:s och silikaternas omorganisering -
CaCQO;, bildar broar mellan lerpartiklarna

» Langsam reaktion (ca. 1 ar)

» pH:s stegring baserar sig pa Ca%*-jonen: CO,2 eller OH-, som
binder forsurande H* -joner
CaCO; +2H* =Ca** +H,O0 +CO,  Kalkin kierto
CaO + H,O + 2 H* = Ca?** + 2H,0
Ca(OH), + 2 H* = Ca2* + 2H,0

Ca(OH),

Kalsiumhydroksidi

"Sam:ﬂutttS" Sammutettu kalkki

veden lisdys

"Poltto”, kuumennus 1100 °C
Hiilidioksidi poistuu

ca0 ¢ caco,

Kalsiumoksidi Kalsiumkarbonaatti
Poltettu kalkki
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Strukturkalkning 1/2

» Med strukturkalkning menas kalkning med oslakt kalk (CaO)
eller med slakt kalk (Ca(OH),) mao. fritt kalk

» Reaktivare an kalksten, kalsiumkarbonat (CaCQO,)

» Total neutralisationsférmaga
t.ex. 42,8 %

» Snabbverkande
neutralisationsformaga

t.ex.33,5 %
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Strukturkalkning 2/2

» Bildar effektivt grynstrukturer - Lera-2H* + CaO— Lera-
Ca**+ H,0

» Har i svenska forsok minskat med over halften
urlakningen av P

» Stabiliserar lerjordens
struktur

» FOrsnabbar upptorkningen
pa varen och forbattrar

bearbetbarheten
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GIps
» Kalciumsulfat CaSO,

» En bra kélla for kalcium ja svavel

» | undersokningar har fosforns urlakning minskat
Effekten har dock varit kortvarig

» Anvandning i narhet av insjoar borde undvikas

» Hur skulle det vara att sprida det tillsammans med organiskt
material?
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Granskning av jordstrukturen

fortatningarna

» Groptestet ar mest askadlig
Man granskar rotternas tillvaxt




Bearbetning

» Lattare bearbetning i ratta forhallanden
Inmylining av vaxtresterna i ytskiktet
Undvikande av pl6jning isynnerhet pa styva jordar
PlGjningen packar karaftigt till alven
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Bearbetning

» Timing
Jorden som skall bearbetas bor reda sig genom hela
bearbetningslagret — inte modelleras
Det hér klarnar genom att rulla jorden mellan handflatorna

Pa varen far man inte vara for tidigt och bearbeta, pa hosten
Inte for sent

Grundbearbetningen genast efter skord
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Packningsskadornas ursprung

» Jorden ar packad endera naturligt eller genom
vaxtodlingsatgarder

» Ytjorden luckras genom bearbetning, genom
djuptrotade vaxter och tjale

» Bottenjordens packningsskador ar svara

Undersokningar har visat att 19 tons axelvikter har packat
upp till 60 cm: djup
Packningsskadorna har observerats annu efter 30 ar
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Packningsskadornas ursprung

» Pa vat jord borde dacktrycket inte dverskrida 40 kPa
(0,4 bar), 6 tons akseltryck ar kritiska

» Bearbetningssula ar allméant, men aven naturliga
fortatningar forekommer

» "Markens tillpackning ar som en stortdykning, dar
skadliga handelsekedjor foljer varandra” . stjsnen, Mt
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Biologisk-mekanisk djupluckring
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Biologisk-mekanisk djupluckring

» | huvudrollen fungerar djurotade vaxter, vilkas arbete
underlattas med hjalp av maskiner

» Grongaodslingsvall, hostoljevaxter eller en djuptrotad
fanggroda(rattika, sicuria, vit sotvappling)
» Vaxtligheten bibehalls hel och aterhdmtar sig snabbt
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Vad ar en djupkultivator/alvluckrare?

» Med djukultivatorn luckrar man upp, inte bearbetar
» GOr faror eller luckrar upp hela skiktet
» Billarnas avstand 1,5-2 x arbetsdjup

» Dragkraftsbehov 15-65 kW/bill, 1 medeltal ca. 30 kW
» Jorden b
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Vad ar en djupkultivator?

» Stod-stagets lutning och billens vinkel 15°
» En bojd bill kan lyfta och blanda jorden-inte 6nskvart
» Jordens stigning som en vagrorelse

» En packer bestammer arbetsdjupet och jamnar ut




Behovet av djupluckring

» Utfors endast da packningsskadorna ar ytterst svara
Biologisk uppluckring ar tryggare
» Ett fortatat skikt kan ocksa vara till nytta genom att
fobattra barigheten och hindra packningsskador |
alven

Om ett sadant lager inte hindrar rotternas tillvaxt eller
vattnets rorelser, sa [6nar det sig inte att djupluckra

» Om man inte faster uppmarksamhet vid att forebygga
eller undvika packnin, sa skall man inte djupluckra

Stor risk for aterpackning
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Tidpunkten for djupluckring och teknik

» Jorden skall vara torr, isynnerhet pa lerjordar
Isynnerhet alven

» Vallen skall vara i god tillvaxt

» Arbetsdjup 3-5 cm under sulan

» kOrhastighet 3-5 km/h

» Korriktningen | kors med tackdikningen, men inte |

— ———

skiftets allmanna korriktning g

» Vid behov upprepas detta
féljande ar
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Biol.-mek. djupluckringens nytta

» Porositeten och rotternas omfattning okar

» Nyttjandegraden av vattnet och naringsamnena okar

» Vattengenomslappligheten Okar, ytavrinningen minskar

» Vatten-bindningen forbattras

» Rotternas tillvaxt okar "
innehallet av
organiskt material
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En vecka efter luckringen

- -~
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Efter vintern
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50 mm/vecka efter




Djupluckringens huvudprinciper

>

Observera jordens struktur. Om du observerar en svar fortatning, ta reda
pa varfor packningen ursprungligen uppkommit. Forhindra upkomsten
packningsskador | framtiden.

Grunda en bra grogodslingsbestand som bottengroda i odlingsvaxten och
och ombesorj dess Overvintring, t.ex. vid behov avled staende vatten bort
fran gropar i akern med hjap av yt-diken eller tubulator-diken.

Da vallen klarat sig till varen, sa hall den lag och utfoér den mekaniska
hjalpen dvs. djupluckringen med ett lampligt redskap da jorden ar tillrackligt
torr.

Upprepa proceduren det andra vall-aret eller foljande grongodslingsar.

Avsluta vallen med en hostgroda, fortsatt odla men packa inte pa nytt akern.
Observera jordens strukturutveckling.

Om du tanker fotsatta din ensidiga odling, med tunga (6ver 6 t) axelvikter
eller korningar pa vata akrar, sa lat bli att djupluckra och néj dig med
oldagenheterna pa grund av torka och véta samt lagre och mer varierande
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Vaxtodling ar beharskning av helheten

» Helhetsbetonad, langsiktig planering

Fundera pa de faktorer som begransar skorden, gardens
ekonomi eller livskvalitet och streva efter att atgarda
problemenas fundamentala orsaker

» |ldentifiera de faktorer som begransar skorden

Observera din omgivning, jorden, skorden, rotterna samt
ekonomin och valbefinnande

Reparera dem en at gangen balanserat dar nyttan ar storst
Harma naturen, och effektivera naturens egna funktioner

» Utfor forsok pa gardarna tillsammans med andra
odlare
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Tillaggsmaterial

» www.tyynelantila.fi
» www.luonnonkoneisto.fi

» RAHA - Ravinnehuuhtoumien hallinta
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Ravinnehuuhtoumien_hallinta

» JARKI - Maatalouden vesiensuojelun ja luonnon

monimuotoisuuden jarkevaa edistamista
http://www.jarki.fi/fi/jarki

» ILMASE - [Imastonmuutos ja maaseutu
http://www.ilmase.fi

» TEHO Plus - Maatalouden vesiensuojelun
tehostaminen http://www.ymparisto.fi/tehoplus
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Tack fOr intresset!

juuso.joona@tyyné_lanti._,l__a.ﬁ
P. 050 360 96 32 |
www.tyynelantila.fi




