Rikkakasviaestyksen onnistumisen
tarkein edellytys on oikea ajoitus.

RIKKOJEN TORJUNTAAN KASVUSTOSTA

Luonnonmukaisessa viljelyssa yleinen
rikkakasviaestys voi olla myos tavanomaisessa
tuotannossa kemiallista torjuntaa taloudellisempi
vaihtoehto, kun torjutaan siemenlevintaisia
rikkakasveja kasvustosta. Lisaksi rikkakasvides
on monipuolinen laite esimerkiksi kuorettuman
rikkomiseen seka lannoitteiden ja siementen

multaukseen. M Juuso Joona
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un ennaltaehkdisevit

ja epasuorat rikkakas-

vien torjuntamenetel-

mat ovat riittimattomia
cika viljelykasvi kykene kilpai-
lullaan syrjayttimain rikkakas-
veja, taytyy rikkakasveja torjua
kasvustosta.

Rikkakasvidestys on edulli-
nen, mutta ajoituksen suhteen
kemiallista torjuntaa vaativampi
menetelmd. Rikkakasvidestys
haastaa kemialliset menetel-
mat tietyissa tapauksissa myos

torjuntatehollaan, kuten tor-
juttaessa rikkakasveja, joilla on
havaittu resistenssid torjunta-
aineita vastaan.
Rikkakasvidestyksen
riippuu pitkalti kasvukauden
alun olosuhteista, maalajista ja
viljelykasvin kilpailukyvysta. Vii-
led ja kostea alkukesd hidastaa
usein viljelykasvin alkukehitysta,
mutta edistdd rikkakasvien kas-
vua. Heikosti varjostavat viljely-
kasvit tarvitsevat usein suoria,

tarve

kasvukaudenaikaisia rikkakas-
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Rikkakasvidestyksen ajoitus yleisimmilla viljelykasveilla
- Sokkodestys, kun verso muokkaussyvyyden alapuolella
Kevatviljat 2-3-lehtiasteelta korrenkasvun alkuun saakka
- Sokkodestys syksylla
Syysviljat kevaalla mahdollisimman aikaisin
Herne Sokkodestys suositeltavin
3-lehtiasteelta (noin 5 cm) karhdjen kiertymiseen asti
Hirkapapu Sokkodestys suositeltavin
pap 3. lehtiparin kasvettua = noin 15-20 senttiin saakka
. Sokkodestys suositeltavin
Lupiini L -
2. lehtiparin kasvettua kevyt destys
- . Kevaalla seka syksylla 5-6:n lehden kasvettua = varren kasvun
Syysoljykasvit
alkuun saakka

vien torjuntamenetelmid tuek-
seen etenkin multavilla mailla.

Rikkakasvidestys
hyvin tavallisimmille viljelykas-
veille, kuten viljoille ja palkokas-
veille, ja tehoaa matalajuurisia
siemenlevintdisia rikkakasveja
vastaan repimdlld niita juuri-
neen seki peittamalla rikkakas-
veja maalla. Toteutus pyritadn
ajoittamaan hetkeen, jolloin rik-
kakasvit ovat heikoimmillaan ja
viljelykasvit kestavid vioituksille.

Rikkakasvien torjunnan lisiksi,
muokkaamalla maan pintaker-
rosta, rikkakasvidestys edistda
maan kaasunvaihtoa ja eloperii-
sen typen vapautumista kasvien
kéayttoon seka estaa veden haih-
tumista. Rikkakasvidestys myos
lisaa viljelykasvien versomista sii-
hen taipuvaisilla kasveilla, mika
kompensoi viljelykasville aiheu-
tuvia vioituksia.

soveltuu

Rikkakasvidkeiden tekniikka

on yksinkertaista
Rikkakasvidkeissa on yleensa 6-8

millin paksuisia noin 50 senttia
pitkia joustopiikkeja kuudella
akselilla 2,5 sentin piikkivalilla.
Akeiden tydleveys vaihtelee muu-
tamasta metrista jopa 24 metriin.
Nostolaitesovitteisissa malleissa
yleinen tydleveys on 6-15 met-
rid. Piikit on jaettu noin 1,5-2
metria leveisiin vapaasti kelluviin
lohkoihin, jotka seuraavat pellon
epatasaisuuksia.

Piikin paksuus, ja siten
jaykkyys, mddraytyy maalajin
mukaan. Piikkien kulma ajo-
suuntaan nahden on myo6s sia-
dettavissd maalajin ja tavoitellun
lopputuloksen perusteella.
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Jaykilla mailla kédytetddn
paksumpia piikkeja ja jyrkem-
paa piikkikulmaa kuin keveilla
mailla. Rikkakasvidkeen toi-
minta perustuu piikkien liik-
keeseen seka sivuttais- ettd pit-
kittdissuunnassa, mistd yhdessa
koneen etenemisen kanssa
muodostuu piikille pyoriva
lilkke maahan nahden. Pyorivin
liikkkeen sekd tihedn piikkiva-
lin ansiosta maa tulee kasiteltya
koko tydleveydelta.

Akeen tyosyvyytta saddetiin
kannatuspyorien ja piikkikul-
man avulla. Tavoiteltu syvyys on
noin kaksi senttid. Edellytyksena
onnistuneelle rikkakasvidestyk-
selle on huolellisesti tasoitettu
ja muokattu kylvoalusta.

Ajonopeutena kdytetadn 6-12
km/h. Suurella ajonopeudella
piikit toimivat voimakkaasti.
Ajosuunta on yleisimmin kyl-
vorivien mukainen. My6s koh-
tisuoraan tai hieman viistosti
voidaan ajaa, jolloin des toimii
tehokkaammin. Rikkakasvidkei-
den vetotehon tarve on pieni,
noin 5 kilowattia tydleveyden
metria kohti.

Torjunnan ajoitus on
onnistumisen edellytys
Rikkakasvidestys tulee ajoittaa

siten, ettd padosa rikkakasveista
onitanyt ja herkkia vaurioitetta-
viksi. Mekaaninen torjuntateho
on hyva rikkakasvin sirkkalehti-
asteelle asti.

Viljelykasvin vioitus tulee
minimoida kasittelyssd ja tama
on mahdollista sokkodestyksend
ennen kasvin pinnalle tuloa tai
kasvustoaestyksend kasvin ohi-

Kasvin
kompensaatiopiste
tunnettava rikkakasvien
torjunnassa

Kasvun alkuvaiheessa, kun yhteyttavaa pinta-alaa ei viela ole,
kasvi kayttaa kasvuunsa siemeneen tai juuriin varastoitunutta
energiaa. Viela ensimmaisten yhteyttavien lehtien syntyessa, kasvi
kuluttaa enemman energiaa kuin se tuottaa. Kasvuvaihetta, jolloin
kasvin tuottama ja kuluttama energiamaara ovat yhta suuria, kut-
sutaan kompensaatiopisteeksi. Talldin kasvin ravintovarasto on
vahaisimmillaan ja kasvi on herkka vioitukselle.

Kompensaatiopiste menee ohi kasvin yhteyttavan lehtialan
lisdannyttya ja energiaa alkaa kertya kasvimassaan, minka jalkeen
kasvi sietaa paremmin hairintaa. Nain ollen viljelykasvien vioitta-
mista ennen niiden kompensaatiopistetta tulee valttaa.

Sen sijaan rikkakasvien torjunta on tehokkainta rikkojen kom-
pensaatiopisteessa, mika on erityisen tarkeaa huomioida torjutta-
essa juuririkkakasveja kuten juolavehnaa, ohdaketta ja valvattia.

Kasvinsuojelun epasuorat menetelmat

Rikkakasveja valittomasti tuhoavia menetelmia, kuten rikkakasvi-
aestysta, muokkausta, kitkentaa ja kemiallista torjuntaa kutsutaan
suoriksi rikkatorjuntamenetelmiksi. Epasuoria torjuntamenetelmia
ovat viljelytekniset toimenpiteet, jotka ehkaisevat rikkakasvien kas-
vua tai heikentavat niiden itamis- ja kasvuedellytyksia valillisesti.
Tarkeimpia epasuoria torjuntamenetelmia ovat:

e Monipuolinen viljelykierto

* Kasvilaji ja -lajikevalinta

e Tasapainoinen kasvinravitsemus ja liukoisen typen hallinta
e Maan vesitaloudesta ja rakenteesta huolehtiminen

¢ Viljelytoimien ajoitus

e Seoskasvustojen ja keraajakasvien viljeleminen

e Monimuotoisuuden yllapito ja hyotyhydnteisten suosiminen

Epasuorilla rikkakasvien torjuntamenetelmilla tuetaan paasaan-
toisesti maan kasvukuntoa seka viljelykasvin kilpailukykya ja elin-
voimaa. Useat toimet vahentavat myos kasvien tauti- ja tuholais-
painetta.

tettua kompensaatiopisteensa.
Sokkodestys tarkoittaa aestystd
ennen viljelykasvin oraan tai tai-
men tuloa maan pintaan.

Sokkodestyksessa oraan tulee
olla muokkaussyvyyden alapuo-
lella, kasvin kasvupisteen vauri-
oitumista tulee valttaa.

Viljoilla oikea ajankohta on
2-3-lehtiasteella ennen kor-
renkasvun alkua, kevatviljoilla
noin 20 paivaa kylvosta ja syysvil-
joilla mahdollisimman aikaisin

kevaalla. Rukiin destysta tulee
harkita tarkoin, koska sen juu-
ret ovat ldhelld pintaa.
Rikkakasvidestys voidaan tar-
vittaessa suorittaa myos useam-
paan kertaan. Parhaan tulok-
sen antaa yleensa kaksi kasitte-
lya, joista ensimmainen sokkona
ja toinen kasvustoon. Ensimmaéi-
selld kerralla saadaan tuhottua
aikaisin itavat rikat kuten pil-
like seka rypsit ja toisella kertaa
myohemmin itavat kuten jau-
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Viljelijat korostavat ajoituksen

onnistumista

Kaytannén Maamiehen satokilpailussa-
kin menestynyt luomuviljelija Harri Laine Por-
naisista on torjunut rikkakasveja aestamalla
useita kasvustoja hieta-, hiesu- ja savimailla.
Kuivina kevaina Laineen on tarvinnut torjua rik-
koja vain vahan, mutta sateisten kevaiden jal-
keen voimakkaasti kasvaneita yksivuotisia rik-
kakasveja, kuten jauhosavikkaa, han on kurit-
tanut destamalla.

Viime kevaana Laine aesti hiesumaalla
kasvanutta syysruista, mutta rikkakasvi-
akeen teho jai vajaaksi liettyneella ja kovet-
tuneella hiesulla. Samalla Laine kylvi alus-
kasveja seka multasi pintaan levitettya Viljo-
lannoitetta.

Herneen ja lupiinin multavien lohkonosien
rikkakasviaestyksessa Laine saavutti melko
puhtaat kasvustot kahdella aestyskerralla,
mutta herneella kasvusto harveni noin kol-
manneksella. Tata Laine pitaa rikkakasviaes-
tyksen haasteena.

"Herkat kasvit, kuten herne, ovat vaikeita.
Ehka riskilohkoilla pitaisi siirtya enemman sok-
koaestykseen.”

Kasvustoaestysten vaurioiden hyvittami-
seksi Laine aikoo jatkossa lisata kylvosiemen-
maaraa.

Nummi-Pusulassa Kilpian luomutilaa vilje-
leva Tuomas Mattila pyrkii lahtokohtaisesti
torjumaan rikkakasveja monipuolisen viljely-
kierron ja muokkauksen avulla, mutta han on
tarpeen tullen kayttanyt myos rikkakasviaesta
hiesu- ja savimailla monin tavoin.

Kasvustoaestykset kevatvehnan 3-lehtias-
teella 6-8 km/h nopeudella ovat onnistuneet
erinomaisesti. Harkapavulla Mattila kayttaa
sokkoaestysta. Han kylvaa aestysten yhtey-
dessa useimmille kasveille myos aluskasvi-
seoksen.

Tarkeimpana asiana rikkakasviaestyksen
onnistumisessa Mattila pitaa oikeaa ajoitusta,
joka loytyy rikkojen itamista tarkkailemalla.

”Jos maata rapsuttamalla I0ytyy rikkakas-
vien ituja, on ajoitus kohdallaan. Myés juuri
pintaan tulleet rikat kuolevat, mutta isompien
rikkojen torjuminen vaurioittaa merkittavasti
kasvustoa. Jos rikkoja ei nay, aestys on poltto-
aineen tuhlausta ja idattaa vain lisaa rikkoja.”

Rikkakasviakeilla monia kayttokohteita

Rikkakasviakeisiin voidaan helposti asentaa
pneumaattinen siementen kylvoyksikko, jol-
loin aluskasvien kylvaminen onnistuu rikka-
kasviaestyksen yhteydessa. Lisaksi yhdistel-

malla voidaan tehda taydennyskylvoa nurmille,
mista on runsaasti hyvia kokemuksia ympari
Suomea.

Jos pneumaattinen kylvékone on riittavan
tehokas, myos viljan kylvaminen on mahdol-
lista hyvissa kosteusolosuhteissa. Kevaalla
tama on harvinaista, mutta hyvarakenteisilla
multavilla mailla kylvo voi onnistua.

Tavanomaisesti viljeleva Mika Hakli Maanin-
galta on kayttanyt rikkakasviaesta pneumaatti-
sella lannoitteenlevittimella kylvettavien kevat-
ja syysviljojen multaukseen. Samalla ajoker-
ralla tehdyn hajakylvon ja multauksen tyosaa-
vutus on ollut hyvilla lohkoilla noin 6-7 hehtaa-
ria tunnissa. Pneumaattinen lannoitteenlevitin
on kylvokoneena traktorin etunostolaitteessa
ja rikkakasviaes takana.

Menetelma on tuottanut tihean, rikkoja var-
jostavan kasvuston ja 4,5-5,5 tonnin hehtaa-
risatoja paaosin hikevilla hietamailla.

Osa siemenista on jaanyt talla menetelmalla
pintaan, mutta tata Hakli on korvannut lisaa-
malla kylvosiemenmaaraa 10-20 prosenttia.
Vain kuivimpina kesina hajakylvon orastuvuus
on heikentynyt havaittavasti.

Lannoitteet joudutaan kuitenkin levittamaan
eri ajokerralla. Rikkakasviakeen suuren tyo-
leveyden etuna Hakli pitaa myos pellon tallaa-
misen vahentymista perinteiseen verrattuna.
Menetelman haittana on pikkukivien nouse-
minen pintaan ja nain ollen jyrayksen tarpeel-
lisuus.

Siementen multaus rikkakasviakeella onnis-
tuu myos savimailla syyskasvien kylvossa. Tuo-
mas Mattila on kylvanyt useana vuonna syys-
ruista kyseisella yhdistelmalla ja saanut aikaan
tasaisia kasvustoja. Mattila mainitsee mene-
telman etuna ennen kaikkea suuren tyosaavu-
tuksen, mutta myos hajakylvon aikaansaaman
peittavan kasvuston, joka hillitsee tehokkaasti
rikkakasveja.

Hakli ja Mattila ovat kayttaneet rikkakas-
viaesta menestyksekkaasti myos juolavehnan
juurten haravoimiseen muokatulta pellolta. Rik-
kakasviakeen paisteeseen kasaamat juuret on
helppo kerata pois.

Myos syysoljykasvien kylvossa rikkakas-
viakeen ja pneumaattisen kylvokoneen yhdis-
telma on todettu toimivaksi. Rikkaakeella voi-
daan lisaksi mullata syyskasveille ja nurmille
kevaalla pintalevitettyja lannoitteita, jolloin
ravinteiden liukeneminen nopeutuu ja hyoty-
suhde paranee typen haihtumisen vahenty-
essa.

hosavikka. Mutta usein yksi des-
tyskerta on riittava.
Rikkakasvidestysti
maan tulisi olla kuivaa ja pin-
nan tulee murustua vahintaan
muokkaussyvyyteen saakka,
mieluiten syvemmalle ajourien
tiivistymisen vélttimiseksi. Paras
teho rikkakasveihin saavute-
taan, kun destystd seuraa tuuli-
nen ja aurinkoinen paivd, joka
kuivattaa pintaan nousseita rik-
kakasveja. Viljelykasvin vaurioi-

varten
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den minimoimiseksi kasittelya
tulee valttdd, jos odotettavissa
on hallaa tai viljelykasvi karsii
kuivuudesta.

Edella mainittujen ajoitus-
ehtojen tiyttyminen Suomen
vaihtelevassa alkukesin sadssa
on vihintddnkin yhta haasteel-

lista kuin optimaalisen ruisku-
tusajankohdan l6ytiminen. Rik-
kakasvidestyksen etuna on kui-
tenkin tyon ajoittuminen pai-
vasaikaan, toisin kuin ruiskutuk-
set, jotka painottuvat varhaisiin
aamuihin ja myohaisiin iltoihin.

Multamaalla kasvuston ollessa viela avoin rikkakasvidestys on usein
tarpeen ja tehoaa hyvin. Kuvan vasen puoli on kasitelty ja oikea puoli on

kasittelematon.
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Rikkakasviaestys tuhoaa rikkoja repimalla niita juurineen ja peittamalla
rikkoja maalla. Oras toipuu kasittelystd muutaman paivan kuluessa.

Rikkakasviaestys on joutuisaa

ja edullista
Ruotsalaisissa  tutkimuksissa
viljojen ja herneen rikkakasvi-
destykselld on saavutettu noin
40-90 prosentin torjuntateho
siemenlevintdisiin rikkakasvei-
hin. Parhaimmillaan torjunta-
teho on siis vastannut kemialli-
sen torjunnan tehoa.

Tutkimuksissa rikkakasvia-
estys on kuitenkin vihentianyt
viljojen satoa 5-15 prosenttia,
minkd perusteella kylvosiemen-
maaraa suositellaan lisattavaksi
noin 10 prosenttia. Herneen
sadon ei tutkimuksissa havaittu
vahenevan.

Saksalaisessa tutkimuksessa
rikkakasvidestyksen teho syys- ja
kevatviljoilla oli torjunnan ajoi-
tuksesta riippuen noin 30-70
prosenttia verrattuna kemialli-
seen torjuntaan. Sadon maara
huomioituna rikkakasvidestys
oli kemialliseen torjuntaan ver-
rattuna taloudellisesti yhtd kan-
nattavaa.

Molemmissa tutkimuksissa
paras taloudellinen tulos saavu-
tettiin kahdella destyskerralla.
Ensimmainen tehtiin sokkoées-
tyksend ennen oraiden tai tai-
mien pinnalle tuloa ja toinen
kasvustodestyksena viljelykasvin
saavutettua kompensaatiopis-
teensd. Kolmas, myohdisempi,
destyskerta lisdsi torjuntatehoa

Lahteita

vain vahan, eikd sen tuoma
sadonlisd riittinyt kattamaan
lisikustannusta.

Kemialliseen torjuntaan ver-
rattuna rikkakasvidestys on kus-
tannuksiltaan edullisempaa.
Konekustannuksen voidaan
olettaa rikkakasvidkeilld olevan
muutamia kymmenid prosent-
teja pienempi, eivatkda dkeet
tarvitse ruiskujen tavoin katsas-
tusta. Samoin tyokustannus on
rikkakasvidestyksessa pienempi
kuin ruiskutuksessa.

Ajonopeus voi rikkakasvides-
tyksessa olla yli 10 km/h ja néin
ollen tydsaavutus esimerkiksi 12
metrin dkeelld on jopa 10 heh-
taaria tunnissa. Ruiskutuksen
tyosaavutusta hidastavat ruis-
kun taytot ja pesut, ja ne lisaa-
vat kemiallisen torjunnan tyo-
kustannusta.

Kemiallisen torjunnan kus-
tannuksista merkittdvin osan
muodostavat torjunta-ainekus-
tannukset, joiden muutokset
ovat vaikeasti ennustettavissa.

Rikkakasvidestyksen kustan-
nuksissa on huomioitava kyl-
vOosiemenmaaran lisdys. Tehok-
kuutensa ansiosta rikkadkeet
soveltuvat hyvin urakointiin ja
yhteiskdyttoon. [
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